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>>>MITTEILUNG

Das &lteste Garn der Welt, welches in
Israel entdeckt wurde, soll vor etwa 20.000
Jahren hergestellt worden sein. Wir sind
begeistert und fasziniert von dem Einfallsreichtum
der antiken Volker, welche das Garn, ein flexibles,
starkes und vielseitiges Material aus nattrlichen
Bestandteilen erfanden und es zur Herstellung
von Kleidung sowie Steinwerkzeugen benutzten.
Nach der bahnbrechenden Erfindung des ersten
Garns folgten Uber einen langen Zeitraum
zahlreiche historische Ereignisse, die ihren
Héhepunkt in der industriellen Revolution im 18.
Jahrhundert fanden. Die Revolution fiihrte uns in
das heutige Zeitalter, in dem Spinnereien auf der
ganzen Welt verschiedene Arten von Garn in
ungeahnten Mengen produzieren kénnen. Da
Garn seit jeher eine unverzichtbare Rolle in
unserem Alltag spielt, verdient es die
Bezeichnung ,nachhaltiges “ Material.

Ich méchte lhnen an dieser Stelle kurz
die Geschichte unseres Unternehmens
néaherbringen. Im Bereich der automatischen
Spulmaschine haben wir 1979 den Air Splicer
entwickelt, der heute zum Standard in unseren
Spinnereimaschinen geworden ist. 1983 ist es
uns gelungen mit dem Link Coner ein System zu
schaffen, welches es ermdglicht die Spulen durch
seine Ablage fur die Spinnmaschine
bereitzustellen. Hierdurch wird die
Spinnmaschine direkt mit den automatischen
Spulmaschinen verbunden. Beim Spinnverfahren
haben wir 1978 den Murata Jet Spinner
entwickelt, der einen Luftstrom zum Spinnen
verwendet.

SchlieBlich haben wir durch schrittweise
Verbesserungen das heutige Modell der VORTEX
Spinnmaschine entwickelt.

ﬂ%ﬁ:

Tetsuji Masai

GeschaftsfUhrer der Abteilung fur

Textilmaschinen

Obwohl unsere Unternehmensgeschichte im
Vergleich zu der Geschichte des Garns so kurz
wie ein Wimpernschlag ist, sind wir entschlossen,
auch in den folgenden Jahren die
Entwicklungsarbeit fur die Verbesserung der
Spinnverfahren fortzusetzen.

Ich bin Uberzeugt, dass Sie in Ihren
Unternehmen viele ldeen umgesetzt haben, um
mit dem Nachhaltigkeitsbewusstsein Schritt zu
halten, welches sich in den letzten Jahren
weltweit durchgesetzt hat. In unseren Werken
legen wir den Schwerpunkt unserer
technologischen Entwicklung auf die Erflllung
Ihrer Bedurfnisse in drei wesentliche Bereiche —
hohe Produktion, hohe Qualitat und Flexibilitat.
Besonders die hocheffizienten Strukturen zur
Minimierung von Energieverlusten, die intelligente
Steuerung zur Reduzierung von Alarmen und zur
Maximierung der Betriebszeiten, sowie die
Gerétetechnologie zur Verarbeitung
unterschiedlichster Materialien werden von uns
kontinuierlich und tagtéglich weiterentwickelt.
Das Muratec Smart Support (MSS) System,
welches die loT Technologie vollstandig
ausschopft, ist weltweit ein sehr beliebtes
Werkzeug und steht fiir eine hohe
Maschineneffizienz, die Aufrechterhaltung des
Wartungsplans und den laufenden Betrieb.

In den kommenden Jahren werden wir
uns weiterhin lhre wertvollen Riickmeldungen zu
Herzen nehmen und uns sténdig um
Verbesserungen bemihen, um Ihnen noch
attraktivere Produkte zu liefern. Wir hoffen
aufrichtig, dass wir mit lhnen allen eine noch
stérkere und "nachhaltigere" Bindung fur die
kommenden Generationen eingehen werden.
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>>>FEATURE

Moglicher Beltrag
zu den SDGs durch VORTEX

Unser Unternehmen beflirwortet und stimmt den
nachhaltigen Entwicklungszielen (SDGs) zu, die auf die
Agenda 2030 Bezug nehmen und auf dem UN-Gipfel im
September 2015 verabschiedet wurden. Daher setzen wir
MaBnahmen um, deren Ziel es ist, zu einer nachhaltigen
Gesellschaft beizutragen, indem wir sowohl auf den
Wirtschaftswert des Unternehmens als auch die Lésung
sozialer Probleme durch die Unternehmenstatigkeit
hinarbeiten.

Der Geschéftsbereich Textilmaschinen macht sich auch
zur Aufgabe, das Wohlergehen der Menschen auf der

ganzen Welt zu verbessern. Dank der kontinuierlichen
Entwicklung und Automatisierung von Spinnprozessen
bleiben die Produktionsprozesse von lebensnotwendiger
Kleidung auf einem konstant hohen Niveau, wéhrend der
Energiebedarf sinkt.

Wir werden beispielhafte VORTEX-Spinnverfahren
vorstellen, die es erméglichen, durch jeden
Produktionsprozess vom Rohstoff bis zum fertigen
Textilprodukt einen Beitrag zu den nachhaltigen
Entwicklungszielen (SGDs) zu leisten.

/I MATERIAL

Spinngefarbtes Material

Es besteht eine steigende
Nachfrage an spinngefarbtem Material.
Die Spinnfarbung kann im Vergleich
zum konventionellen Farbeprozess
Energie, Chemikalien und Wasser
sparen. VORTEX kann dank der
Prozessoptimierung, der einfachen
Reinigung und der hohen Produktivitat
das am besten geeignete System fiir
spinngefarbtes Material sein. AuBerdem
sind gefarbte Fasern in der Regel
kunstlich hergestellt, was das Problem
der Knétchenbildung zudem verstarkt.

MATERIAL
Zusammenarbeit mit

Rohmaterialherstellern

VORTEX besitzt ein eigenes,
einzigartiges Spinnsystem mit hohem
Streckverhaltnis unter Verwendung von
vier Walzen mit Verdrehung der Fasern
durch Luft und hoher Geschwindigkeit.
Die neueste Maschine kann 550 Meter
pro Minute erreichen und bei diesem
Geschwindigkeitsniveau missen die
Fasern von uns genau untersucht
werden. Wir arbeiten mit Faserherstellern
und Finishing-Ol-Lieferanten zusammen,
um die am besten geeigneten Fasern fur
VORTEX zu entwickeln. Nachhaltige
Materialien sind uns ebenfalls wichtig. Wir
untersuchen solche Materialien standig.

8 VORBEREITUNG

IDF+ 1 Arbeitsgang

Wie in der letzten Ausgabe von
SYL (2020 Ausg.? ,IDF+1 VORTEX von
TrUtzschler”) vorgestellt, arbeiten wir mit
Trutzschler daran, den zweiten und
dritten Arbeitsgang im Ziehverfahren zu
reduzieren. Der Erfolg wird zu einer
weiteren Reduzierung von
Spinnkannen, Platz, Energie, Wartung
und weiteren Punkten fuhren. Die
Herausforderung flr uns besteht
weiterhin darin, dass es nicht nur bei
100 % Einzelfasern funktioniert,
sondern auch fir bekannte Mischungen
aus mehreren Fasern. Mehr dazu finden
Sie in der neuesten Ausgabe.

SPINNEN
Prozessoptimierung

Der neue Standard nach der
aktuellen Situation wird den Markt
verandern. Die Produktionsmenge wird
kleiner werden als bisher, aber der
Markt wird nach mehr Schnelligkeit
verlangen. Die Prozessoptimierung wird
im Vordergrund stehen. Alle
Spinnverfahren erfordern das Kardieren
und das Verstrecken. VORTEX kann
direkt nach dem Erhalt von 96
Spinnkannen mit héchster
Spinngeschwindigkeit gestartet
werden. Andere Systeme erfordern in
der Regel mehr Spinnkannen und mehr
Zeit fur die Vorbereitung bis hin zur
Produktion.

ROHMATERIALIEN
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\

SPINNEN
Produktivitat

Momentan erreicht VORTEX
maximal 550 m/Minute. Das Besondere
an VORTEX ist, dass es einige
Anwender gibt, die VORTEX mit
Maximalgeschwindigkeit betreiben.
Viele Anwender in der Welt betreiben
VORTEX mit einer Geschwindigkeit
Uber 90 % der mechanischen
Kapazitat. Andere mechanische
Spinnsysteme haben Einschrénkungen
im tatsachlichen Betrieb, wie z. B.
durch einen hohen Energieverbrauch,
eine hohe Temperatur und so weiter.
Nur VORTEX erlaubt es den Kunden,
die maximale Leistung zu
beanspruchen.

SPINNEN
Flexibilitat (Faserlange)

VORTEX gibt es in zwei
verschiedenen Ausfuihrungen. Eine ist
fur Baumwolle und 38-mm-Fasern, die
andere fur 51-mm-Fasern (38 —
51-mm-Faser). Unser Ziel ist es, einen
hohen Prozentsatz des Fasermarktes
abzudecken. Es gibt einen 51 mm
Fasermarkt fr Spezialfasern. Einige
sind schwer entflammbar, andere sind
fur den Markt, mit weniger
Knétchenbildung und hdhere
Geschwindigkeiten zu erwarten. Flr
ersteres haben wir bereits einen
gewissen Marktanteil, fir Letzteres
kann VORTEX sogar fiir 38-mm-Fasern
verwendet werden.

Spinnen

45678

SPINNEN
Fertigungslos
Die Entscheidung Uber das
Fertigungslos ist wichtig, besonders
wenn die bendtigte Menge klein ist
oder eine Reinigung der Maschinen

erforderlich ist. Der Zeitaufwand fUr die
Einstellungséanderung und die

Reinigung bedeutet einen Verlust flr die

Spinnerei.

Daher sollte sie minimiert werden.
In diesem Zusammenhang kann ein
kurzer Prozess und die einfache
Reinigung dazu beitragen, den Verlust
flr Neustarts zu minimieren. Die
Einsparung bei der Vorbereitungszeit

kann mehr Flexibilitat fur die Produktion

von Kleinserien bringen.

SPINNEN
Flexibilitat (Garnstarke)

Das Ringspinnen kann bei allen
Spinnsystemen die breiteste
Garnfeinheit von grob bis fein
abdecken. Allerdings hat die
Ringspinnmaschine unterschiedliche
Einstellungen fir Spulenlange und
Ringdurchmesser. Jede
Ringspinnmaschine ist fir einen
bestimmten Feinheitsbereich ausgelegt,
z.B. grobe, mittlere oder feine Feinheit.
Ein Open End System kann eine sehr
grobe Stéarke erreichen, aber sehr
selten eine feine. Mit VORTEX kann Ne
10-80 mit einer Maschine abgedeckt
werden, der weiteste Bereich unter
allen Spinnsystemen.

- y,
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VORTEX GARN
g

9 VORTEX GARN

Weniger Knétchenbildung

Seit der EinfUhrung unserer
Luftspinnmaschine MJS (Murata Jet Spinner
- Murata Luftspinner) in den frihen 1980er
Jahren haben wir den
L#Anti-Knétchenbildung“-Charakter geférdert.
VORTEX folgt diesem Charakter und bietet
zudem weniger Haarigkeit und andere
weitere Vorteile. Anti-Knétchenbildung ist
heute noch wichtiger als damals. Der Trend
zur ,Anti-Knétchenbildung® zwingt das
Ringspinnen dazu, das Kompaktsystem
oder das Sirospinnen zu Ubernehmen. Beide
Systeme erfordern zusétzliche Investitionen.
AuBerdem benétigt das Sirospinnen
aufgrund der geringeren Produktivitat
weitere Investitionen in die Vorbereitung.
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STRICKEN
Weniger Fusseln beim Stricken

Durch die Haarigkeit kann es in den
Folgeprozessen wie dem Scharen oder
Stricken zu Stérungen kommen, da hier
Fluseln und Fusseln in die Umgebung
geraten. Besonders die
Strickmaschinen sind empfindlicher flir
Flusen und wir haben einen groBen
Unterschied in der Flusenbildung im
Vergleich zum Ringgarn (kardierte
Baumwaolle 100 %) festgestellt. Weniger
Flusen bedeuten weniger Reinigung. Ein
Kunde sagt, dass der Reinigungszyklus
nach Gebrauch von VORTEX Garn
einmal alle 3-4 Monate stattfindet. (Ein
oder zweimal pro Monat, wenn sie
ringgesponnenes Garn verwenden)

Webvorgang
12

Strickvorgang
10 11

FARBEN
Gefarbte Textilien

Weniger Haarigkeit verbessert die
Eigenschaften von gefarbten Textilien.
Wir haben viele Rickmeldungen, dass
Maschenware mit VORTEX Garn satter
aussieht im Vergleich zum Ringgarn.
Wir vermuten, dass die Haarigkeit das
Aussehen der gefarbten Textilien
beeinflusst, weil die Haarigkeit auf der
Oberflache eine diffuse Reflexion
verursachen kann. Auch nach
mehrmaligem Waschen ist noch
weniger Haarigkeit zu beobachten. Dies
verhilft den Textilien mit VORTEX Garn
zu einer besseren Farbechtheit als beim
Ringspinnen.

Farben und
Drucken

13 14

STRICKEN
Weniger Schraglage beim Stricken

Bei Maschenware ist die
Schraglage ebenfalls ein wichtiger
Faktor. Sie entsteht durch die Drehung
im Garn. Nach dem Stricken und
Farben stellt der Hersteller die
Schraglage ein, um sie innerhalb der
Norm zu halten. Dies hangt von der
Einstellung im Spinnzustand ab, aber
VORTEX neigt dazu, weniger
Schraglage zu haben als andere
Spinnsysteme. Die Tatsache, dass alle
Fasern nicht verzwirnt sind, hilft, die
Schraglage bei VORTEX zu reduzieren.
Weniger Schraglage kann zu
Einsparungen bei der
Weiterverarbeitung oder zu
Warenverlusten fuhren.

Veredelung
15

DRUCKEN

/I 4 Drucken

Der Farbeprozess wurde haufig
wegen Umweltproblemen im
Textilprozess kritisiert. Danach begann
der Markt fur spinngefarbte Fasern zu
wachsen und auch der Druckmarkt
expandierte stark, insbesondere der
Digitaldruckmarkt. Die mit VORTEX
Garn hergestellten Textilien haben nur
sehr wenige Fasern auf der Oberflache
und passen zu jedem Druckstil. Es ist
der beste Stoff fur einen prazisen
Digitaldruck.

/I WEBEN

Vorbereitung zum Weben

VORTEX Garn hat viele parallele
Fasern. Dies hilft bei einer schnelleren
Aufnahme und einer schnelleren
Trocknung. Im Schlichteprozess flr die
Webereivorbereitung sind die normalen
Schlichtparameter flr das Ringspinnen
nicht fur VORTEX geeignet. Wir
empfehlen, die Schlichtkonzentration zu
reduzieren. Dies hilft, die Kosten und
den Aufwand fur das Schlichten und
Entschlichten zu sparen. Die
Heiztemperatur beim Schlichten kann
ebenfalls reduziert werden. Wir
empfehlen eine um 10-20 % niedrigere
Temperatur als bei der
Ringgarneinstellung. Dies tragt dazu
bei, die Betriebskosten zu senken.

PRODUKTE

16 17 18

VEREDELUNG

/I 6 Veredelung

Einige Kunden bendtigen einen
speziellen Veredelungsprozess, wie z.
B. das Sengen, um die erforderliche
Knétchenbildungs-Rate im Gewebe zu
erreichen. Bei gewissen
Sonderanfertigungen ist eine
besondere Behandlung erforderlich, bei
der kein Staub entstehen darf, aber
diese Produkte haben eine kirzere
Lebensdauer. In diesen Bereichen
haben sich Materialien mit geringerer
Knétchenbildung bewahrt und VORTEX
hilft dabei den Prozess zu reduzieren
und die Lebensdauer des Produkts zu
verlangern.

PRODUKTE
Weniger Knétchenbildung

Weniger Knétchenbildung ist ein
wichtiger Faktor, denn er entscheidet
Uber die Lebensdauer des Produkts.
Sensible Verbraucher scheinen mehr
auf Umwelt, Verlust, Abfall und den
Schutz der Erde zu achten. Eine
langere Produktlebensdauer wird
helfen, weniger zu verbrauchen und
den Abfall zu reduzieren. Langfristig
wird es helfen Energie, Wasser und
Chemikalien zu sparen. Es sind bereits
viele Produkte auf dem Markt, die eine
langere Lebensdauer fordern.

Herausforderung fiir weitere Energiereduzierung, héhere Geschwindigkeit,
Filamentkerngarn, weitere Zusammenarbeit durch & mit MSS.

Wir haben es geschafft, jedes Mal, wenn wir ein neues
Modell einfuhren, Energie zu sparen. Wir werden auch
weiterhin neue Technologien entwickeln und dabei die
Energieeinsparung bertcksichtigen. AuBerdem legen wir
weiterhin groBen Wert auf den Luftverbrauch.

Die Herausforderung hohere Geschwindigkeiten zu
erreichen ist ebenso eines unserer Ziele. Normalerweise
erfordern héhere Geschwindigkeiten mehr Energie, wenn es
sich um mechanische Drehbewegungen handelt, aber
Luftwirbel erfordern keine lineare Energiezunahme durch
Beschleunigungen. AuBerdem fUhrt die Beschleunigung zu
weniger Verdrehung durch Luft und es fuhlt sich weicher fir
die Haut an. Héhere Geschwindigkeit bedeutet hdhere

PRODUKTE

/I 7 Waschbestandigkeit

Ein ebenfalls sehr wichtiger Punkt
ist die Waschbestandigkeit. Durch
,Knotchenbildung® halten die Fasern flr
gewohnlich besser im Garn. Bei 100%
Baumwollprodukten, zum Beispiel,
|6sen sich die Fasern durch das
Waschen haufig aus dem Produkt, da
bei diesen eine geringere
,Knodtchenbildung” besteht. Die
VORTEX Garnstruktur halt die Fasern
starker im Garn. Vergleicht man
Handttcher aus 100% Baumwolle,
hergestellt auf VORTEX- oder
Ringspinnmaschinen, ist ein
Gewichtsunterschied zu erkennen. Dies
zeigt, wie sehr VORTEX-Garn die
Fasern intakt halt.

PRODUKTE
E-Commerce andert den Markt

E-Commerce zeigt Uberall ein
rasantes Wachstum. Diese Tatsache
wird den Markt verandern. Ein
physisches Geschaft hat
Einschrankungen hinsichtlich des
Platzes, der Ladendffnungszeiten, des
Lagerbestands und der Werbung. Aber
E-Commerce eliminiert diese
Einschrankung. Gleichzeitig zwingt der
E-Commerce den Verkaufer dazu, mehr
und mehr zu werben. Die
zunehmenden Anfragen der Kaufer sind
der Grund, warum sie die Produkte in
den Warenkorb legen. VORTEX kann
ein sehr gutes Werbeargument sein,
und es gibt bereits viele solcher Falle.

Produktivitat und Geschmeidigkeit. Dies soll der
Hintergrund sein, wie VORTEX den Markt erweitern will.

Filamentkerngarn von VORTEX, wir sind fest von
dieser Moglichkeit Uberzeugt. Bei VORTEX tritt das
SpleiBen 80-90 % weniger als beim Ringspinnen auf. Zeit,
dass wir diese Funktion Ubernehmen!

Wir verflgen Uber ein einzigartiges System namens
MSS (Muratec Smart Support). In Abstimmung mit den
Anwendern sammeln wir Maschinendaten tber das
Internet. Bereits rund 400 VORTEX-Fabriken sind
verbunden und die Daten helfen uns bei der Betreuung der
Kunden, indem wir periodische Berichte oder
Fernunterstitzung senden.
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Schwer entflammbares
Gewebe aus VORTEX Gam

protectivefabrics

s2TENCATE + KdllBKd + rfluratec

The Dreamology Company

Fir schwer entflammbares Gewebe ist die Resistenz vor Knétchenbildung nétig. VORTEX-Spinnmaschinen
produzieren durch ,stabiles Hochgeschwindigkeits-Spinnen“ Garne mit geringer Haarigkeit und sind damit perfekt
geeignet, diesen Bedarf zu decken. Der MJS (Murata Jet Spinner)/MTS (Murata Twin Spinner), die Vorlaufer der
VORTEX-Spinnmaschinen, waren ebenfalls in der Lage, 51 mm Fasern zu spinnen, sodass die Luftspinnmaschinen von
Muratec seit tiber 40 Jahren zum Spinnen von schwer entflammbaren Textilien eingesetzt werden.

Vorstellung der Zusammenarbeit zwischen den VORTEX-Spinnmaschinen von Muratec, dem Gewebehersteller
TenCate Protective Fabrics und dem Materialhersteller Kaneka.

Wer ist
TenCate

Protective
Fabrics?

Tecasafe® Plus

Als weltweit filhrender Hersteller
von Schutzgeweben ermdglicht
TenCate Protective Fabrics Millionen
von Menschen auf der ganzen Welt, in
ihrer Arbeit erfolgreich zu sein.
Generationen von Fachleuten aus der
Industrie — Méanner und Frauen bei der
Feuerwehr, im Gesundheitswesen,
beim Militar und bei der Polizei
verlassen sich auf unsere Textilien, die
flr Sicherheit, Komfort und Vertrauen
stehen.

TenCate, 1704 in Almelo,
Niederlande, gegriindet, erweitert in
den frilhen 1930er Jahren die
Produktion von 180 Webmaschinen
auf Gber 5.000 Webmaschinen. Mit
dem Wachstum des Unternehmens
beginnt TenCate die Expansion in
zahlreiche Branchen.

In den Jahren 1968/69 war
TenCate das erste Unternehmen, das
eine Mdglichkeit fand, Aramidfasern zu
Garn zu spinnen, das zu inharent
flamm- und hitzebesténdigen Textilien
gewebt werden konnte. Die allerersten
Textilien auf Aramidbasis wurden fiir
Einsatzkleidung verwendet und 1970
bei der Feuerwehr von Cleveland in
Ohio, eingefiihrt. Dies veranderte die
Zukunft der feuerbesténdigen Stoffe.
In den 2000er Jahren wurden zwei
neue Stoffe eingefiihrt, die zum
MaBstab flir den Erfolg in ihren

jeweiligen Markten wurden.

Defender® M

Der 2006 auf den Markt gebrachte
Defender® M wurde zur exklusiven
Gewebewahl des US-Militérs in allen
Einsatzgebieten. Defender® M wurde
als feuerbesténdige Lésung
entwickelt, um die Gefahr von
Brandverletzungen durch
selbstgebaute Sprengkdrper im
Einsatzgebiet zu verringern und ist
nach mehr als einem Jahrzehnt immer
noch erfolgreich im Einsatz. Seit 2010
wird Defender®M auch bei der
Feuerwehr eingesetzt, um ein
innovatives thermisches Obermaterial
fur die Einsatzkleidung der Feuerwehr
zu entwickeln.

Tecasafe® Plus

Tecasafe® Plus wurde 2007 als
inharent feuerbesténdiges Gemisch fir
den industriellen Markt entwickelt, das
durch eine innige Fasermischung
inharenten Schutz und erhéhten
Komfort bietet. Tecasafe® Plus war ein
enormer Erfolg im Industriesektor und
wurde zu einem markttbergreifenden
Ph&nomen, welches auch als
Notfallhilfe und im militérischen Sektor
Verwendung fand. Die Tecasafe® Plus
Familie bliht weiter mit neuen
feuerbestandigen Losungen, die sich
wie Alltagskleidung anfiihlen auf.

TenCate
Protective
Fabrics
Heute

Seit der Einfihrung von
Aramidgeweben auf dem
Feuerwehrmarkt ist TenCate Protective
Fabrics an der Spitze der Innovationen
fur Feuerwehrleute auf der ganzen
Welt — von der Pionierarbeit bei der
Verwendung von inhdrent Mischungen
bis hin zu neuen und innovativen

Im Jahr 2021 wird TenCate
beginnen, mit wirklich intelligenten
Textilien in neue Markte zu
expandieren. Ein neues Gewebe,
Tecasafe One, wird eine neue Ara von
erschwinglichen feuerbesténdigen
Textilien fir einen ganzen Markt
einlauten, der sich zu lange zu wenig
um Feuerbestandigkeit und Komfort
bemiiht hat. OI- und Gasarbeiter sowie
Elektroinstallateure werden nun eine
erschwingliche und effektive
feuerbestandige Losung zur Hand
haben.

Der Feuerwehrmarkt wird neue
leichte und flexible Alternativen der
AuBenbekleidung fir die strukturelle
Brandbekdmpfung und technische
Rettung erfahren. Neue Fortschritte in
der thermischen Ankleidungstechnik
werden Textilien hervorbringen, die

Technologien wie der ENFORCE
TechnologyTM, die eine bessere
Festigkeit und ein geringeres Gewicht
der Textilien ermdglichen. TenCate
Protective Fabrics ist nach wie vor
fuhrend bei neuen feuerbesténdigen
Lésungen fur Rettungsdienste.

komfortabler sind als alle bisher auf
dem Markt Verflgbaren. TenCate wird
auch weiterhin der MaBstab flr
Grundbekleidungsstoffe und
Dienstkleidung anheben, da wir den
,Schutz von der Haut aus” férdern, um
sicherzustellen, dass die
Feuerwehrleute den kompletten
Schutz haben, den sie bendtigen.
Durch die kontinuierlichen
Verbesserungen der Produktlinie
Defender® M werden neue Markte flr
TenCate in militdrischen Anwendungen
auf der ganzen Welt erschlossen. In
einem sich sténdig erweiternden
globalen Markt mit neuen Gebieten
und Regionen, wodurch sich neue
Méoglichkeiten ergeben, ist das
Wachstum fur TenCate im
Militargewebe eine
Selbstverstandlichkeit.

Der Ubergang von Muratas Twin-Drehspinnmaschinen zu den neuen VORTEX
870 EX Maschinen hat die Garnqualitdt deutlich verbessert.

James Floyd

Werksleiter, Nord- und Stidamerika TenCate Protective Fabrics

-

TenCate Protective Fabrics wird weiterhin in alle Produktions- und
Labortesteinrichtungen investieren, um sicherzustellen, dass wir die
Spitzentechnologie liefern kénnen, um feuerbestédndiges Gewebe mit
kontinuierlichen Innovationen und First-to-Market-Lésungen in die Zukunft zu flihren,
die den Menschen, die unseren Textilien jeden Tag vertrauen, am besten dienen.

John Stoehr

Marketing & Kommunikationsmanager, Nord- und Siidamerika TenCate Protective Fabrics

~




>>>PARTNERSCHAFTEN

Kaneka
Protex®
Modacrylfaser

Protex® Modacrylfaser

Protex

FR COMFORT FOR YOUR WELL-BEING

Zusammenarbeit
mit TenCate

Das 1949 in Japan gegriindete
Unternehmen Kaneka ist unter
anderem in den Bereichen Medizin
und Gesundheitswesen, Luft- und

Die Faserabteilung von Kaneka
produziert seit Uber 60 Jahren
Modacryl-Spinngarn und Stapelfasern.
Kaneka ist der flhrende Hersteller von
Modacrylfasern, die fir den Einsatz
von Kunsthaarprodukten, Perlicken,
Kunstpelz und flammfesten
Schutztextilien geeignet sind.

Auf dem Markt fur
Flammschutzkleidung ist Kaneka
Protex® eine Modacrylfaser, von der
man erwarten kann, dass sie den
Textilien starke Eigenschaften fir
inharente Schutzleistung, Komfort,
Haltbarkeit und Aussehen der
Kleidung verleiht. Die Protex®
Modacrylfaser hat die Eigenschaft,
den Textilien, die andere entflammbare
Fasern wie Baumwolle und
Zellulosefasern enthalten, die ohne
Protex®-Fasern normalerweise
brennen wiirden, die Fahigkeit zu
geben, die Feuerentstehung zu
unterbinden.

Im Jahr 2000 fuhrte Kaneka die
Modacrylfaser Protex® bei Southern
Mills, Inc. ein, die spater im Jahr 2004
als Teil von TenCate Protective Fabrics
Nordamerika tbernommen wurde.
Kaneka pflegt eine enge Beziehung zu
TenCate und unterstltzt deren
Bemuhungen, da diese
Schutzlésungen fur sehr
anspruchsvolle und gefahrliche
Arbeitsumgebungen anbieten.

Leiter der Produktentwicklung, ‘ .
Kaneka Americas Holding, Inc.

KANEKA Fabrik

Raumfahrt, Biowissenschaften,
Kunststoffe und funktionale Additive
sowie im Bereich der Kunstfasern in
wichtigen Regionen der Welt tatig.

Diese Eigenschaft ist wichtig, da
die Anforderungen der Tréger von
Brandschutzkleidung, die komplexe
Gewebemischungen erfordert, immer
anspruchsvoller werden.

Der moderne Arbeiter wiinscht
sich ein hohes MaB an Sicherheit
zusammen mit den gleichen
Anspriichen an Komfort,
Feuchtigkeitsregulierung, Stil und
Mode wie sie in der Alltagskleidung
vorhanden sind. Arbeitgeber
wuiinschen sich langlebige
Schutzkleidungstechnologien, die
Arbeitern in samtlichen
Gefahrensituationen wie z. B. bei
Branden und Lichtbégen Schutz
bieten sowie den hohen
Sicherheitsanforderun
gen, mit einem
einzigen
Kleidungssttick
gerecht werden.

Wir verlassen uns in hohem MaBe
auf vertrauenswurdige Partner wie
TenCate mit ihrem Fachwissen und
ihrer Innovationskraft, um die
Eigenschaften der Protex®-Fasern
durch Optimierung des Garn- und
Stoffdesigns in demonstrierte
Leistungslésungen und Vorteile fir den
Tréager umzusetzen.

Dennis Mater

In Klirze!

ITMA ASIA + CITME

>>>MESSEVORSCHAU

Eine Verbindung zur Zukunft

Muratec wird auf der ITMA ASIA+CITME 2020 Aussteller sein, welche vom 12. bis 16. Juni 2021 in Shanghai, China
stattfindet. Unsere Exponate werden aktuelle Vorflihrungen von 2 automatischen Spulmaschinen,
VORTEX-Spinnmaschinen und der Muratec Smart Support loT-Lésung sein.

SONDERINTERNETSEITE WIRD ERSTELLT

Fur Kunden, welche nicht persénlich vor Ort sein kdnnen, werden wir
ab dem 12. Juni auch einen Online-Stand er&ffnen, der die
Ausstellungsinhalte Giber das Web prasentiert. AuBerdem planen wir,
Seminarvideos auszustrahlen, die leicht verstandliche Erklarungen zu
den Funktionen und Vorteilen der einzelnen Produkte bieten.

Freigabezeitraum: 12.06-31.07.2021
URL : https://muratec.online/itmaasia

Halle Nr. 7 E01/02

Automatische Spulmaschine
PROCESS CONERII QPRO EX
VCF Erweiterter Typ 24sp

Eine Demonstration der SpleiBung des Core Spandex-Garn mit
dem Stretch Air Splicer.

Es wird ein VCF-Modell ausgestellt, dass in der Lage ist, die
Rocket-Bobbin-Spulen zu wickeln, die in den in China am
meisten genutzten manuellen Doffing-Maschinen verwendet
werden.

VORTEX Spinnmaschine
VORTEX 870 EX 16sp

Ein Exponat des neuesten Modells VORTEX 870 EX.
Vorgeflhrt wird das Hochgeschwindigkeitswickeln von 100 %
Viskose und 100 % Polyester mit feinen Garnstarken von Ne
50 bis 60.

Muratec Smart Support 6 |

Eine EinfUhrung von Systemanwendungen, die den
Fabrikbetrieb unterstiitzen und den kontinuierlichen Betrieb
von automatischen Spulmaschinen und
VORTEX-Spinnmaschinen fordern, indem sie Maschinen mit
Menschen und Kunden mit Muratec durch IKT-Technologien
verbinden.

obs0 MURATEC SPECIAL WEB SITE
[ oo ]

Lo

-
Automatische Spulmaschine
PROCESS CONERI FPRO EX
Cone to Cone Modell-SR 12sp

Die erste Vorstellung des Cone-to-Cone-Modells SR
FPRO, das 2020 auf den Markt kam und eine Vielzahl an
Spulenformen mit hoher Prazision wickeln kann.

VORTEX Garn - Stoff- & Bekleidungsmuster

Eine Ausstellung der neuesten Stoff- und Produktmuster
unter Verwendung von VORTEX Garn, das eine groBere
Erweiterung dessen, was an Materialien gesponnen
werden kann, sowie eine groBe Vielfalt von Anwendungen
ermdglicht.

Originalteile
Vorstellung von NachrUstteilen und Wartungspaketen.
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Eine Reihe rund um das Thema ,,Stoff*
in Japan

Nishijin-ori

Der Ursprung von Nishijin-ori (Nishijin-Brokat) lasst sich bis in die
Heian-Periode (794-1185) zuriickverfolgen, als die Hauptstadt in Kyoto lag und
die Regierung vom Kaiser und dem kaiserlichen Hofadel gefiihrt wurde. Es wird
gesagt, dass sie sich aus der Produktion von hochwertiger Kérperbindung,
Brokat und anderen Textilien entwickelt hat, die dem kaiserlichen Hof prasentiert
wurden. In der Mitte der Heian-Periode begann der Riickgang dieser Art von
staatlich gefiihrten Werkstatten, und die Handwerker, die nicht mehr unter der
direkten Kontrolle des kaiserlichen Hofes standen, begannen unabhéngig
Textilien zu produzieren, was zum Ursprung der privatwirtschaftlichen Kyotoer
Weberei wurde.

Spéter kam die Regierung unter die Kontrolle der Kriegerklasse und Kyoto
wurde verwdistet, als es zum Schlachtfeld des Onin-Krieges (1467-1477) wurde,
in dem sich zwei Armeen, eine aus dem Westen und eine aus dem Osten,
bekdmpften. Nachdem der Krieg beendet war, begannen die Handwerker, die in
andere Regionen flliichteten, nach Kyoto zurlickzukehren und die
Textilherstellung wurde wieder aufgenommen. Da der Standort das ehemalige
Hauptquartier der westlichen Armee war, wurde dieses Textil ,,Nishijin-ori“
(Nishijin-Brokat oder , westlicher Armee-Brokat®) genannt. Der 11. November
wurde als ,Nishijin no Hi“ (,Tag der westlichen Armee*) bezeichnet, da es der Tag
sein sollte, an dem der Krieg endlich endete und der Frieden zurlickkehrte. Auch
550 Jahre spéater, werden an diesem Tag jedes Jahr Feiern abgehalten, um fir
den Frieden und die weitere Entwicklung der Textilindustrie zu beten.

Ein charakteristisches Merkmal von Nishijin-ori ist, dass es sich um
garngefarbten, figlrlichen Stoff handelt (Textilien, die aus gefarbten Garnen
hergestellt werden, welche geféarbt wurden, um Muster und Figuren zu erzeugen),
und dass es eine groBe Anzahl von Prozessen erfordert, um ihn fertigzustellen.
Diese Prozesse werden mittels Arbeitsteilung durchgeflhrt, bei der spezialisierte
Handwerker ein hohes MaB an Geschicklichkeit und Spezialtechniken einsetzen,
um die Prozesse auszuflhren, auf die sie sich spezialisiert haben. Die Produkte
von Nishijin-ori umfassen eine groBe Vielfalt an Gegenstanden, darunter solche,
die es seit der Antike gibt, wie Obi-Gurtel flir Kimonos, Noh-Kostlime, einfarbige
Gewander und andere japanische Kleidungsstiicke; sowie modernere Artikel wie
Krawatten, Schals und andere westliche Kleidungsstiicke; Vorhénge, Autositze,
Hoteltapeten und andere Artikel zur Inneneinrichtung. Wéhrend zahlreiche
Werkstatten modernisiert wurden, gibt es jedoch noch einige traditionell gefiihrte
Handwerksbetriebe. Diese Art der Produktion mit groBer Vielfalt und geringen
Stlickzahlen ist ein weiteres, charakteristisches Merkmal von Nishijin-ori
(Nishijin-Brokat).

12 Arten von Nishijin-ori wurden im Jahre 1976 zur
traditionellen japanischen Handwerksindustrie ernannt.
Nishijin-ori-Werkstatten haben das Handwerk durch
kreative Entwiirfe und die Fahigkeit, diese Entwiirfe als
Textilien auszudrlicken, immer weiter vorangetrieben und
haben fortlaufend traditionelle Methoden angewandt,
aber auch neue Techniken und Technologien entwickelt.
Heute wird eine so groBe Vielfalt an Textilwaren in diesem
Stil hergestellt, dass es heiBt: ,Es gibt nichts, was nicht in
Nishijin-ori gewebt werden kann*.

Das Handwerk sieht sich mit einer Reihe von
Problemen konfrontiert, wenn es um das Uberleben des
traditionellen Handwerks in der Zukunft geht. Dazu
gehoren Verdnderungen im Lebensstil, die z.B. den
Kimono seltener werden lassen, das voranschreitende
Alter der Handwerker und ein Mangel an Nachfolgern, die
das Handwerk tbernehmen. Dennoch gibt es neue
Initiativen, die helfen sollen, diese Probleme zu beheben:
Werke flir eine Nishijin-ori ,,Kimono Show* auf YouTube
und die Einrichtung von Online-Shops. Weitere Initiativen

Beispiele fiir traditionelles Kunsthandwerk

Nukinishiki

»Nishiki“ ist ein Sammelbegriff fiir Textilien, bei denen mit
farbigem Garn Muster und Figuren gewebt werden.
Dieser gilt als einer der prachtvollsten Textilstile. Es wird
mit Jacquard-Handwebstihlen mittels
Jacquard-Musterkarten hergestellt.

sind die Zusammenarbeit der drei flilhrenden japanischen
Produktionsregionen fur Bekleidungsstoffe ,Nishijin-ori®,
»1ango Chirimen“ und ,Kyoto Yuzen“ zur Eréffnung der
webbasierten Ausstellungsseite ,,Kyo Kimono Monogatari
“ (https://xr-kimono.kyoto/) mit XR-Technologie. Diese
Webseite zeigt eine Vielzahl von verschiedenen
Stilrichtungen der Zusammenarbeit mit Kimono und
Obi-Gurteln aus den drei Produktionsregionen in
realistischen Prasentationsrdumen, welche die
Landschaft von Kyoto und die Schénheit des Kimonos
darstellen. AuBerdem gibt es eine ,Werkstattfiihrung®, bei
der die Besucher eine simulierte Besichtigung wie bei
einer echten Flhrung durch eine traditionelle Farbe- und

Kyo Kimono Erzahler

Tsuzure

Bei diesem Stil wird ein Gewebe in Leinwandbindung
verwendet, auf das dann mit Schussgarn Muster und Figuren
hergestellt. Es wird in einem sehr filigranen Verfahren gewebt,
bei dem die Fingerndgel der Weber in eine sdgeéhnliche,
gezahnte Form gefeilt werden, um das Garn zu schéren. Bei
komplexeren Designs kénnen an einem ganzen Arbeitstag
nur 3 cm in jede Richtung gewebt werden.

Das ist eine der &ltesten der Nishijin-ori-Techniken.

Nishijin-ori zu wiinschen.

Der Imamiya Jinja-Schrein ist ein Unterschrein fir Nishijin und beherbergt einen Schrein namens
,Orihime-Sha“. Das Laternendenkmal vor dem Schreingebdude ist einem Webschiffchen nachempfunden,
dass eines der wesentlichen Werkzeuge fir das Weben ist. Der Schrein wird als Ahnengottheit fir
Nishijin-ori verehrt und von denjenigen, die fiir die Verbesserung ihrer handwerklichen Fahigkeiten beten,
als Gottheit, die Uber die Schénheit und Geschicklichkeit von Textilien wacht, hoch verehrt.

Am 11. November beten die Glaubigen am Nishijin no Hi, um ihre Dankbarkeit gegeniiber der Gottheit der
Textilien auszudriicken und um sich anhaltenden Wohlstand sowohl fiir die Textilien als auch fir

Besonderer Dank an den
Nishijin Textilindustrie-Verband
Nishijin Textilzentrum
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>>>NEUIGKEITEN & THEMEN

S et aus ioien-
MSS WEBINAR SERIE in INDIEN gehalten

Im Jahr 2020 wurden wir alle Zeuge, wie die globale Gemeinschaft und die Industrie innovative MaBnahmen zur Bekdmpfung der
COVID-19-Pandemie umsetzten. Auch die indischen Textilunternehmen hatten verschiedene Ansétze entwickelt, um diese Situation zu
bewaltigen.

In dieser Situation erkannten wir, MIP (Murata Machinery India Pvt. Ltd.), die zunehmende Akzeptanz von MSS-Produkten und solchen digitalen
MaBnahmen durch unsere Kunden. Daher haben wir beschlossen, die MSS-Produkte durch die MSS WEBINAR SERIE umfassend zu fordern.
Da Indien ein sprachlich vielféltiges Land ist, begannen wir mit kleinen Gruppen von maximal 15 Kunden im indischen Bundesstaat GUJARAT
und sprachen unsere Zielgruppe mit der lokalen Landessprache in der Region an. Die Resonanz war
Uberwaltigend und wir haben die Teilnehmerzahl in den folgenden Webinaren erhéht.

Unsere Webinare fokussierten sich darauf, den Kunden die Funktionen der MSS-Produkte und
Funktionalitdten wie den mobilen Zugriff, die Anleitung zur Fehlerbehebung, die Auftragsliste, die
Berichte zur Zustandsanalyse (sowohl wochentlich als auch monatlich) und den
Maschinenbewertungsindex wie iMW zu vermitteln. Zudem auch die zahlreichen Vorteile dieses
Systems erlautert.

Aufgrund der Resonanz und Wertschatzung durch unsere Kunden hoffen wir, weitere Webinare in

x

ganz Indien anzubieten zu kénnen, um das MSS-System weiter zu verbreiten. ©eooo0000enes 0
>>>Kundenstimme
Herr Nagadeepan Herr Venkadesan
Real Spintex Sri Jayajothi und Company Private Limited
- Geschéaftsfuhrer Geschéaftsfuhrer

A
Meinung zum MSS-Webinar:

Das MSS-Webinar war sehr hilfreich. Wir haben erfahren, wie MSS
uns helfen wird, mit Maschinen Uber das Internet zu kommunizieren,
Berichte zu analysieren und Probleme auf intelligente Weise zu |6sen.
In Zeiten der Pandemie hat Muratec diesen Weg der intelligenten
Kommunikation geschaffen, welcher Zeit spart und den Anwendern
einen sicheren Service bietet.

Meinung zum MSS-Webinar:

Das MSS-Webinar war gut, sehr hilfreich und kann
fur die Techniker der mittleren Ebene in den
Werken eingesetzt werden.

MSS-Produkthilfe:

Es hat uns geholfen, die Leistung unserer
Spulmaschine zu verbessern, indem wir die
Effizienz der Maschine erhoht haben. Es ist sehr

Anregung an Muratec:
Wir schlagen vor, dass Muratec Ingenieure speziell fur diese Art

von Webinar-Service einsetzt und regelmaBige Treffen mit den
Abteilungsleitern und Managern aller Kunden, die den Visual
Manager nutzen, durchfiihrt, etwa einmal im Monat.

hilfreich, um viele Vorteile zu erhalten, z. B. fir die
vorbeugende Wartung, die einen gleichbleibend
niedrigen Verzugsbruch in den néachsten

Produktionen gewahrleistet.

Vorstellung

Textimaschinenausstellung-Showroom Geschichte

Die Textilmaschinen-Ausstellung im Hauptsitz von Murata Machinery verfligt Uber einen Bereich, in dem die Besucher die Geschichte
der Textilmaschinenbranche von der Griindung des Unternehmens bis hin zum heutigen Tag erleben kénnen.

Die Ausstellung zeigt aktuelle Maschinen, die ein wichtiger Teil unserer Firmengeschichte sind, einschlieBlich der Jacquard-Maschine,
welche die Wurzeln unseres Unternehmens ist. Die Verdnderungen, welche die Spulmaschinen mit der Zeit durchlaufen haben, eine
EinfUhrung in den Doppeltdraht-Zwirnmechanismus, die MJS (Murata Jet Spinner), die weltweit erste innovative Luftspinnmaschine,
und vieles mehr gib es dort zu sehen.

Dartiber hinaus zeigt der Showroom seit Anfang Méarz 2021 auch eine Sammlung von Katalogen unserer bisherigen Produkte.

In der nachsten Ausgabe werden wir Ihnen Kataloge aus den verschiedensten Bereichen vorstellen, an denen unser Unternehmen
bisher gearbeitet hat. Wir hoffen, Sie freuen sich darauf.

Das Murata Auslandsstipendium bietet fir Wissbegierige eine

Vielzahl an Bildungsmdglichkeiten im Ausland.
Die Murata Auslandsstipendiums-Stiftung wurde 1970 in

Anlehnung an die Vision des Firmengriinders Teisuke Murata
gegriindet, um jungen Menschen mit dem Wunsch zu lernen,
die Mdéglichkeit zu bieten, im Ausland zu studieren. Dieses
Stipendiensystem war eines der ersten in Japan, das von
einem privaten Unternehmen gegriindet wurde und ist auch
heute noch ein &uBerst einzigartiges Stipendiensystem, da es
alle fir das Auslandsstudium erforderlichen Kosten abdeckt.

Das bedeutet von den Schulgebiihren wahrend der

Studienzeit Uber die Reisekosten bis hin zu den
Lebenshaltungskosten. Es gibt hierbei keine Beschrankungen,
Einschréankungen oder Anforderungen hinsichtlich des
gewulnschten Werdeganges des Stipendiaten nach seiner
Rickkehr nach Japan.
Das Stipendium zieht jedes Jahr zahlreiche Bewerber an und
hat in den letzten 50 Jahren 140 Stipendiaten ein
Auslandsstudium in Oxford, Cambridge, Harvard, MIT und
anderen bertihmten Universitats- und
Forschungseinrichtungen auf der ganzen Welt erméglicht und
dazu beigetragen, zahlreiche Arbeitskrafte auszubilden, die
auf einer globalen Plattform handeln und konkurrieren kénnen.
»Unser Fokus auf angewandte Technologien, die direkt mit
dem Wirtschaftswachstum verbunden sind, flhrte zur
Vernachlassigung der Investition in grundlegende Studien, die

dazu beitragen kdnnten, das Fundament unserer nationalen
Murata Auslandsstipendiums-
Stiftung Magazin zum
50-jahrigen Jubildum

Fahigkeiten aufzubauen. Das Vorhandensein dieser Stiftung ist
wichtig fur die Entdeckung und Ausbildung von Talenten mit
Blick auf die Zukunft.” (Herr Junichi Murata, Grinder und

Vorsitzender des Unternehmens)

m U ra I‘e C Standige Entwicklung innovativer Technologien fiir die Verwirklichung einer
wohlhabenden Gesellschaft

Textilmaschinen Logistiksysteme/

Automatisierte Materialhandhabungssysteme
- Automatische Spulmaschinen Fabrikautomationssysteme fiir Reinrdume
- VORTEX Spinnsystem - Automatisierte Lager- und - AMHS fiir die Halbleiter-Fabrikation
Bereitstellungssysteme (AS/RS) -MCS (Material Control Systems)
- Sortiersystem

g
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Werkzeugmaschinen Blechbearbeitungsmaschinen Kommunikationsgeréte
- Doppelspindel-CNC-Futterdrehmaschine - Laser-Stanzautomat - MFP (Multifunktionale Peripheriegeréate)
- In-line-Gegendoppelspindel-CNC- - Druckbremse - Faksimile

Drehmaschine - Faser-Laserschneidanlage




>>>EIN EINBLICK IN JAPAN

Wagasa

,Wagasa“ sind japanische Regenschirme, die aus dem traditionellen ,Washi“-
Papier hergestellt werden, das in einem Gestell aus Bambus, Holz, Garn und
anderen Materialien befestigt wird. Es gibt etwa 100 Verarbeitungsschritte bei der
Herstellung von Wagasa, wobei jeder Prozess durch erfahrene Handwerker von
Hand ausgefuhrt wird. Darunter ein ,Honshi“, der das Bambus schnitzt, das zum
Gestell des Schirms wird, ein ,Harishi, der das japanische Washi-Papier am
Schirm anbringt, ein ,Shiageshi“, der den Schirm mit Ol und Lack beschichtet
sowie viele weitere.

Wagasa wurden wahrend der mittleren Edo-Periode bis zur Meiji-Periode (ca.
1700 bis 1870) haufig als tagliche Gebrauchsgegenstande verwendet.
Wagasa-Designs und -Techniken entwickeln sich auch heute noch weiter. Man

findet sie noch immer in verschiedenen Bereichen. Ob als Utensilien bei
Theaterstlcken und traditionellen Veranstaltungen oder als Dekorationsartikel in
den traditionellen japanischen Gasthausern ,Ryokan” und den traditionellen
japanischen Restaurants ,Ryotei”.

Obwohl sie nicht mehr als alltaglicher Gebrauchsgegenstand verwendet
werden, besitzen die Wagasa immer noch dieselben Qualitéten, welche sie vor
langer Zeit so beliebt und einzigartig fur einen entspannten Ausgleich gemacht
haben. Zum einen das Gerausch der Regentropfen, wenn sie vom Schirm
abprallen und die Schonheit des japanischen Washi-Papiers, wenn man es an
sonnigen Tagen von der Sonne beleuchtet unter dem Schirm hindurch betrachtet.



